[04-21 0000000

oo oooao oooooa oo

oooao oooao
SD35, D25, L=5m | SD35, D25, L=5m
000 CcTC1.5 0oocTCc1.2
000 CTC1.5 00O CcTc1.2

ooooo

oboo0oo00o obO 0boo 0o bobooooo
oo ooboobooboooooo bbb d
gobooobooooooo,boooooooa
oo ooabob bodobo ooobo bodao a
oo booboobooboooboobob oo oo
oooooooo.

gbooboobooboobobooooobo
gboooboboooboobobooboobo
Uoooooobooboobobooboobn
uboobodobooboboobobooobobod
ooa.

; SYSTEM OO : CTC1.2, 000 : CTC1.2)
ROCK BOLT(SD35,D025,L.=5m) OO0 OO0
oooo@o)yooooood.

ooooooo

(T T TSRy ot
d

K =

I3, b

gobooooooboboobobooboooo
oo oboo o boboob boobo bodg
uooooooooooobob.ooooood
uobooodbobobobooooobooob o
goooOoobobooooooobo,obooboboogo o

gobooboooboooboobooboooboo
goboboobooboobooboooooood
Ugbobdboboobooobobobooooabo
ggooboboboooooooon.

goog

1) E. T. Brown, 1981, Rock Characterization Testing & Monitoring,
p.211, Pergamon  press

2) Bieniawski Z. T, 1984, Rock Mechanics Design in Mining and
Tunneling, p.272, A. A. Balkema, Rotterdam

3) E. Hook, 1999, Rock Engineering -course notes-, p.313

4) E.Hoek, P.K.Kaiser and W.F.Bawden, 1995, Support of
Underground Excavations in Hard Rock, p.215, A. A. Balkema,
New York

5) E. Hoek & J. Bray, 1981, Rock Slope Engineering, 3rd ed., The
Ins. of Min, and Metallurgy, 1000, 1995, 000000, p.459, O
oooo

6)0000000,1991, 00000000-0000000DOODOO0OO0
ooooooooog, p. 901

7)000000,1992, 000000, 020, p. 499

oo oooboobooooooboooob oo
goooooOooboooooooboob oo
gboboooboooboobobobboooooo oo
00oooooooooooooo.ooooono
oo ooobo boboob bobo boo ooboo
@oooooooboo)oopoooobooopoo
O,0000000000000o0o000.

oo oooooboooooobbooodg
oo ooboooo"™wo obooboooooo
goooobboooooooobbobob.o
oobOo0o0oooobooboooboooooooo

gooooooooo.

obooobooboboboo,oboooboobooon

OO oot
oot ogood

000 | 00000] 02) 3433-7712 | E-mail : madmax91@mail.ssyenc.co.kr

ooojooo.

0ooooobooboboooooooooo oo.

oo obooboboooboooooboobo oo
O 000000 O0oobobOoboooooo

goboboooboooobob.ooboboboo 00

obob booboo oo oob oo oooo

000000000000000000000.

2. 0000 000040

Ooooo- oo

Oob0O0 00D 000 o000 oboo oooo
oooooboobooooszayooooosat,

oooO003sa1[00000000o0oooooo goo.

0 o0oo0ooooboboobob o obobo
0 ooboobooooboobooooooan
obobooboooooooboooooao
gdoooooooooooog,oboobooon
ob0oobooooobooboboboboogoo
o000 o0oo0DboO0o0Ooobobobooooo
ob0oooob b obooobooooboooo
obobOOoobOobooobobooooo.m,dd
gboobooboooobo.2s0n0oonon
Uobobbooooboob2000o0o0og
0000 0o0oo0obooooooo.g Ooboo
obooobOooobooo.ocooooooo
gobooboooboboooobooboooo
0 0o0oobo o000 obo obob booo

2-1. 00000 00000 o0 bboo oooo

oobObo000 0 obobob boo ooo
0 0oboooboooo oo obobboo
gob0o0o oboo booboobooo 0o
obooboooboooooboooobooon

Ho.2?2 363




ooooo@oOoooooobooooooono
OO0 00 00oo)o 000 0i10o gooo
oo ooooooboooboboboboo
ooboooooobooooooo.

obobooobiobooobooooobooiocoo
oo ooboobooboooooobooo o
uob ooboboob obo bo obo
oooooooooooboo.

0z2000000b0oso0ooboooooog
obo o0 oobooboooobooboo o
ooboo0oi1bo0oo3anoooooooo
O00000.[0D00099.2.8 05895]

1.0000000030000000000D0000000O0

2.000000003x1000000000DO0DODb0ODbO
0o

3.<00><00 2000 1- 28 0006,247 >

4.0000000 000000000 OO0O0020 05
0. 0004000009000000000000- 000
00b0000oo0ooooo

5.00000000000006e000080000000O
gooooo- booooooooooooao

6.00000 020 010 0100 000 00 0000000
oo

7.00000004000000000000000

8.00 000 000 0000000 00 bo0o0o0O o300
0ooo0oOb0OO0Ob00ObO0O00O0Dn

9.00000000- O0O- 000 OO0 O0Ob0oOOoboobooo
oooooo

10. 000000000 00000 00000000000

oooooooooo

(DDDDDDDSG])

oooooooooooobobooobooon

Uobbooooooboosxyyboiooooo
oo oooo 0o bbb boooooo g
uoo oooboooo ob ooo oo oo
oooobooboboboboobbbobdadad
ooOoOo.00,0000000000000
0 000 0000 booo oooboo ooo
goboobooboboooobozaoooooo
(CQOooOOooooD Dooo)oo boood
oooooooopoo@E@oo ooooog
gogooooo ooooo oo bod a o
OO0 0o0oO0oo0)oobpooboo oooo o
oo obooooon.

1.0040000000:0000000000010000
2.0080000000:0000000000020000
3.008000000000:000000D00C00O0000OO

oooooobooz200100

00 053 0200000000000000
000 0100 000 0000000 00 O
0000000000000O000OO0.
[0 0 2000.6.27]

1.000@0000000000000)Y§ 0000 oooa

gobboobO0oooooboOooOoobOooboOobO0oo0ooOo

goooooooOoo40b000C00000C0OOOOOOO

ooooooo

2. 000000002000000000000C0000O0O

(oooooooooo0ooo0o000o0o0ooooooooo)o
ooo

oboooboOoooooooooboOooooa
000o0b0000o0O0oO000o0ob0Oo0o0O0.
00,0000000000000000D0O

o000 i1s00002000000000O0

pgobooboO0ooooooobooboooao.

0.00000000000D0O00000O 0.8
oo
0.000@Eo0o.m0000obOoooOooo.oooo)o
goooboOooboooobooooosooOoOo

0.0000000000000040000

00 0530 0300 0000 00000 OO0
0000 0000000000000 0
00000O0- 00- 0000 000 000
0000 ooo.

000- 00- 0000 0300 000 000
0000 000 00000 O 000 000
D000 00000000000 0000
0 000 000 00.00,0 0530 030
010 00 0800 10 0000 000 OO
00 000000 000 00 0000 00
oooooo.

0010 000400 000 0000000 O
000 00000 OO0 000 00 0000
0 0O0- 00- 00- 00- 00- 0000-
00000000000 0000 0000
0 0000 O 0000 00000@O00
0 0000 00 00000 0000000
00000000 0 0000 0000000
000)0 000000000 O0.[0000
99.4.30]

0o0036ed

oo- 00- 00bo 0o o8a 0400 0oo
oo ooobobobooboobbooobod
oooboooooooobooos@aoooooo
oo000o0D0.po0099.5.11]

2-2. 0000000000000 OO

000 2000.5.16. 980 56997
gooboOoo0ooOoooO0OoOO0O0OOOObOOObOOOO00O0
odoooOoooOoo0OO0oboOObOOobOOO0oOoO0oOOooOOO
odoooOoooOoo0OoboOoobOOobOoO0ooOoooOooOoo
00000 boo boooo booobo o000 ooooo
ooooo.
0O0obO0oo00oo0o0oo0o0o0O00b00O0b00Ob0O0O0000
000000000000 O0OOOO0bOOO0ObO0ODboOOo
000 ooooo o oooo,00o0bob0bo0oooao
odoooOoooOoo0OoboOoboOobOoO0ooOoooOooOoo
ooooOoooooOoooOooboOo, 0000000000
000000000000 000000 0000,0000
000 bo0o0boo0 00 O0boOO0O0O0o0b o000 boo
00000 bobo0o0 ooob oobo oobob ooob o
ooooOooooo0OO0oboOOobOObOO0OO0OOOoO0oOooOOoa
oooo.
gobobooboOoooooOoOoboO0O0boOOobOObOOOO000o0
0o0,0000000000000000O0,000000
0,000,000000000,000000000D0O0OC
0,0000000000,000000000000000
ooooooooooo.
00oo0O0O0OD0OOODOOODO0000000000000(@
gOg)os:oo016:00000000002015100000
oo0o0obo0obooooo,0000 00000000000
000o000000b00000000000000000O0

oooooooooooo.

3. 000 00 00dd

gobooboobooobooboobooboaon
goooopoobobobbbooooooooon.
goooboooooon,

000000 0000 OOo00 o000 e00b 15300 00

de000000OO00O0O0O020000000008000

Ooooo- oo

Ho.2?2 38|39




16000000800000000000000DO400000

OOo0oO00oO0oOooooobO0OOoOooooonn.

goboOooOooOoboOooOOoOoOoOoOoOoboOooOobOOOoOOoo
O000(Bearable Limit)D OOOOO0 0000 DOOO0 00O

oooooobooooooooa.

oo0o oooboo bbb bbo,boo0 ogoo
ugboboooooboboooboboboooooo
obooooooooono.

3-1. 00000
obooobooboobooboooboobobog
ooooooboooo.

0000000[019971,2636]

00:0001997.7.22. 00 9615615310)

aoooos>

(OHOOOoOOoOoOoooooboboobooooood
oooboooooog

@oOooooooo

@GULOooboooobobooooobo boo o
ggooooooo

0ooos>

(QOHUOObOOooob ooboob oo oo oo
O 0oooboooooobbobbooogo
gobooo,00bbobooooo boooa
bodboboboboboboboooo
ud,bbooo oo, ogooo oo, bo
oooobob,0o0oobobbooo booobo
ooo,d- 000 0O OOo0o boobo oo
0,000,000 oo ooooon

oobooo1l

goboooobobooooooon.

@UO000 000 ooopooogoo ooo oo
uooooboooooobooo,oboo, oo,
oo oo oboobob ooo o boodo
oboobo ooob,00o0b0obooo ooo
obobooobooooooobooooooo
doooooooooooooooo.

@Goooooboobogooooooooooog
oo odob oo,boobobbo oo o
Ugobobobbodoboooaoboaoboooo
ooboboooobooobobooooo
gbooboooooooboooo, oo
uob0bOooobobobooboobooooo
0 ooboo,0 000 bo0oboo obooo
oo obogoooboboooobooanbo o
uboboboooooobobooboba
obooobooooobooboobo,onbo
0 000 00 00 0oooobo boobo obo
gboooobooboboboooboooo
gbobobooboopoobobobobo
gobooooobbobooooood
oo oboboobobooooooob oo
oog.

ooooo2

0000@) [001996-1,72]

O0:00001996.3.29.0 940118060000

foog>
ooooooboooooooooooooon
ooooooooo

goog>
oboboobOoob oob oo oboo oo

gbooogb,0bo0booocoobooooooao
gboboobbogo,00booooboooon
ooooobooooooo0oooooooooen
00 15100 00bO e 0o boooo aoo
020000 000000000000000
gsuoobleaooooosgoooooooon
ubo 00b 400 00 0000 oobooo oo
gooobob,0b00bbboooooo
gbboobobooboboooboboob oboo
goooad.

OOAPT
sOO0oooboooboobooo b oooobo
gono

aooood>

000D oO0ooooooogieseoon
0 650100 000 00O OO0 D0ODO bopood
040000000000 0O0D 8gog—21
oobO 000 ooog, 1240400000 ooa
ad

{gooooos
“ 000000000 12108340 00 0000
goood

obOoboobooboooooboboooboooo
o0 000000000 ooboooooooa
g.00o00000000000000004gag
ooooooooobobbooooooog.

3-3.000000n

oooooa

UOAPT
gobobooooooooboooooon

fooos>
0000 o000 obooo0g 3agedsuoog
ooooo

fogos>
oooooooooooobooboooso—0o

gboobO ob.oooboob booooboob oo o
goboooobooooboboo.oobbooobo
ooooooou—0ooO3n0ooooooo2
00 0ooooboobooboso—0OO400 40
gboobooboooboobooboooooon
gooo.ob,00b000b0o0obooooo
goobooooooooboboobooobooo
gobobooobboooooooobbooon.
o obobooooobooobooboboooo
gbooobooobbooboboboobaobon
gooooooooooon.

0 oooobo ooo obob bob oobao
gooobboobooboobooboboo
gobooo.ooboooobbooobbooobn
obodabobobbobobooboboo
oooo.

3-4.00000000000000000O00

oooooax

OoAPT

Ooooo- oo

Ho.22 40 |41



obooooooooo3xyooosgood
ooooooogoo

fooo»>
000 0000 22100 100 300300
ooooooao

<goog»>

oooooboosbooooooooooon
goboosooobobo40ioosoooo4nnon
0 oboobooboobooooseooooos3oog 2
goooooooooboooobooooooo
gooOooOobOobOooooooooooao
oobooooooo

fgooooo>

oboboooooooooboobos3xooo
gsoooO0Oz22100000000000000
gooon oooooooooboboooboooon
oooooooooboooooooooon
ob0oo00331 0 ooooooooooooo
gbobooooboooooooooooooro
oooooooo.

4. 000 00 000 00 000 goodg
goon

o000 0o0ob oo oobob boobo ooo
gbooobooooobooboooooooon
oobOobob obo oboobo booobo oooo,
goboo,000o003oboo0oo0oooa.

4-1. 0000

o.0o00oooooo

o000 0obo0o 0obo obobob ooo
oo obobooobooboob oob oon
ugoboobooobobabbooboodooboabo
ubobooooboboboooobbooo
odooooooo.ooooooobooooo
b0 ooooooobobooooooooo
gbobooobooobooobooobooooon
goboooobooobboo.oooobooon
gob oobo bbb oobooboaobooa
ugbobooobboooboooboooo,oon
gbooobooooobooobooboooboon
ooooooooooobobooboboooog.

O.0oo0ooooooo

udbdodo oo boobo ooo oa ooo
uoboobo oboo oob oob aobobo oo
oo ooooooo,obob coboob ooo
goooooo0000o0oooooaoooon
b0 ooooobobboobooboobob o
gobooboooboobooboboboboo
gg,gbooboooobobobobobboooaoboon
gboboboboboooooodabooan
gbooboboobooooooooooon, O
obobooooooooobooobooooon
gooo.

ug.oooooogoo
ugbogbobobabodbooooodao
oo oo.- bo,00,00,0000 00000
oboooooo,0oooooooobb booog
gboboobooo,o0,0b0o00ooooo
UobooobDbodbooooobobob oo
goboobooboboooboboobonoo
uboboooobooboooboboooboboad
ooooObooooooboooooon.

gooooooobobboooooooooooo
o0 0000 oooobooboobooobooooon
gbog,boooboobooooooooon, o
go,0o0o0o0ooooooboooooooon
gbooooboobobooobooboooooan
0 obo,000000000 00000000
gooboboooooooobooooooboo
oooon

4-2. 0000000

gbobo ooo obooo bOb 0Oo0o oo
gbooo0ooboobobbooooooboo o
obooooogoo,0boo0obooooooo
gbobooooobooooooobooboooo
obo,000b000o0o0oobooooooon
gboobooooobo.oboooobooooo
gooobooooooooobooobooon
U0 00 obobooooobooboboboobooo
ooooboooobooooobooooboooooo
gooooooboboOoooooooboobbooo
gooooooo.

000 boobooooooboooboooo
o0 0000 ob0oboobooooooboooa
U oobooooboboooooo,obooo
00000000000 ooooooooog
goooooobooooboob- boooooo
ooooooog.

gbooooobooooboooo,booobog
goboboooooobobobooooooobobon
ggoooboboooooooboboooaoon
obooooo,0oodoboooo® boooso O

goo“ oooo™ 000 0o 0O bob ooo
000 OO0 OO0 OO0 0O Od(Bearable
Lim®OD 0000000 000oooooooo
gbobobodoobobooobobooooooboa.

goboOobooobooboobooobobooo
gooooooooooobob.ooooooo
gbobobooooooboboobooobooog
ggbooooooboooo.ooboooobo
goooboobooboooboboobobo
gogbobooobobooaoboobaoboon
obooo.o0oo0oo0oobooboboboaon
oboooooboo,000 oo boboooogao
gob0 o0 oboobooobooboobobao
gobooooboobobooboog,ood
goboobooboaobbobobooobobo
ubooboooboboobooboboan
oooooooooooooobooooono.

oobooOooooobbooboooobo oo
gooobobooooooooobbooooon
gooobooobooobooo.oogboboo
gooobooobooboooboboobobo
gogoobo- bobooboooboboao
obo0oobOoooboobooobobbdaoo
000000000 CasesStudy D OO OO0
ooooooooooo.

googo,bogo,boobobbooobooobo o
goodb oboo oobb 0D ooo oao
gogbo,bodoooooooooooooan
ooboooooooboooboobooboobooaoo
gooo.

oooo
1.000,000,00000,000000,000, 2001.
2. http://aesl.i-leader.ac.kr/sunshine.htm, 00000 OO0O000000O

0o,00000.

Ooooo- oo

Ho.2?2 42|43



